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אאא 
 

 
 

א،א100
א?،אאא
אאאא،?א
א،،אKאא
אאאK

1984،אאא
W 
 Jאאאא،א

אאאWא??א،
אאא،אא
אאא،אא
،אאאאא

אאאא
אKאאאא
אא؛א

Kאא 
 J،אאאא

אאא
א،אאא

،אאא

אא
א،אאא

Kא 
 Jאאאאאאא

אאאא،،
Kא، 

 J،אא
אא،א1100א

K 
 JKאאאאא 
 Jאאאאאא،א

K،א
אאאאא
Kא 

אאאאאא
،אאא

אאKאאא–
א،אאאאא

– אאאאא
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א،אא
אאאK 

אאאא
אא،
،אאא؛א

אKאאא،א
،אאאאא

،א
אאK 

אאאא
2004،אא،א،
א،

אKאאא
אא26אא292004،

،אאא
אאKא35

،13،17،،
،אא،،א
אKא،

60Kא
אאאא،א

אא،אא
K 

،אא
K،אאH. Gautier

א،אאא
،אאאא؛

אK،
KאM. Perry؛א

אא
،אאאא

،؛א
،אאאאא

אאא،אא
Kא 

 
אא 

،אאא
אאאאאאא

אאא،א
אאאאKא
אאאאא،א

אאאא،אא
אאאאא
אKא
EאFאאא
אא،אא

אאKאאאאא
אא،אא،

Kא 
 

א 

אאAאא،
אאא،אא

S7אא،א،אS9،
אS10אאאאא،S2B - 

S11BEאFאאאאא،
S2Kאאא 

אא
،אאאאאא

אאK
אאאאאא

אאאאAא،
אאאאאאא

،אאKא
אAא،Bאא

Kא 
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  
 

אאא 

אאאא
אא،א

אא،אאא
אאKאאא

אא20
א،

Kאא 

אאAאא
2001אאא،א

Kאא
אאאLאאא،א

אא،אאא
Fאאאא363KE 

אאאS7א
Kא

א،א،?א?273
א،

Kאאאאאא 

אA
،א،،א

א،؛אK
،אא
אא،

אאאKאA5K

אאא 
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،א،אאאאא
K؛א 

 
 

 
אאאA4

A10،،
KאאA2؛

אאאא
אKאאא

EאאאאF
אאא؛Kאא 

 
EאFאאאא 

אא،،،
אאאאאאא

،אאא،
אאאאאא

א،אאאאא
Kאאאאא

S8אאאאאאא
אאאאאא

אא،אא،،
א100،

א،K
אאאא

F106אK،E 
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אS9אFאאאא
Eא،אאא

אא363
Kא،אאא

אאאא،S10
אאאא

،אK
،א

אאאKא
،3.64،

Kאאאא
א،א

א،،א
אKא?? 

אאא
א،אאאא

S2BS11Bאא،
אאKא

אאאאאאא
Kאא 

 
אאאאאאאא 

אFאאאאE 

אא
S7אאKאא

אאא
200

אאאKאאא
אאאאאאא
אFאא
אאKE

אאא
،אKאא 

 

אאאאFאא 
אאאE؟ 

،אאאאאא،
אאא،

Kאאאא
،؛אא

،אא
אK

،אאאאאא
،אא

Kאאא 
 

אאאEאאF 

אא  א 
א  Kא א א   

؛אא אא    
 אא،א،א

،אKא
 ، א  א א אא 

  א   ،א  א
   א א    

א   Kא א א א
      ،

אא 
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אא   ،אא  א אא 
אא،

،א؛אKא
  Kא א אא   

אאאאאאא
אאא،א

Kא 

אאא
،אאא

אא،א
אאKאא

א؛אא
،אאאאאא

אKא؛
אא،א،

،??79
F698L699אא؛E

אKאאאא
،،אא

Kאאאא 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
א 

א 
א 

אאא 
אא 

אאא 
CNRS-UMR 7041 

 
אאא 

אאאאא 
אא 
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 
 

  
  
  
  

@şÝmuòŞîÐz@@
אא2007 

 

 
א 

  
  
  
  
  

  
אאאאא
،א

א،אא15
102007Kא

Kאא 

אאא220א
אK،

אאאא،אא
،אאא

אאK

،אא
אא،אא

אאא،،א
،אא

Kא 
 

א2007א
،אאא

א??אא
אאKא
،EאFא

Kאאא 
אאאא

،אא
אא،

؛אאאאK
אאא

4.5אאKא

א

 
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Kאא
א،

Kאא 

 
אאא،،?

؛אאא?אא
אא?א?א،א،א

א،
אאKאא

Kאאאאא 

אא
2007،אא،אא

،א،
K،،

אא،אאא
،?א?אא

אאא
א،אאKא 

 

 

 

 

 
אאאא2007

 א   א  
W 

• א א   א   
 ،    א א  Kא

אא،
K 

•   ،אא   א  
א א א א א 

א  א    Kא א
א،   א

K،אא 

       א   ،
  א אא א   ،

،אאאא
א،אK 

א1-3א אאא 
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 
 

 

 

 

 
אאא 

 
 
 

א 
 

א 

 
 

 

אאאאא
אאאאא

א،אא
אא،א

אאKאאא،
אאאאאאא

אא
א،אאא
،אאאא

،א،אאאK
،אא،א

אאאאא
K 

 

 

 

א 
אאא21א

15 א2006    ،26 א،
אאא

 א א א   ،
א   א א  Kא א
،א א  א    ،א
    א א  

Kאאא 
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  

 
 

אאאא 

 
 

אא15א
،אאא
א،אא

אאKאא
אאא،אא

אאאKא
،אא

،א،
،6-18א،א

2-3א،א6-12،
12-15K 

 א  ،אא 
אא،א،אא

 אא א א א  
א،א،א

 א א  א א ، א
אKאאאא 

 27א3 2007א،
   א א   א א،

 א    31 א  –27א

58אאא،75 x 

50א    א     א،
אא،אאא27אא

  Kא  א  א 
אא،

Kאא،א 

 

 

 

 

 

 

 


א




א






20

06


20
07

 

א27 
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א2007א
13

،אא،א
אKאאא 

א  א46 ؛
אאא

     ،אא    
 א א א   ،אK

،   א א   
א א؛   ، 

Kאא،אאא 

אאא
2007א   א   ؛ ،

א،אא
  ،א  ،א
K،א،
   א א  ،א  

א،א

، א      א 
א،א

Kאא 

אאאא

אא   אא  ،א 
אא،א אא،

 K      א א
א א، ،אא

،אKא 
 

א 

א?אאאא
א  א ،?א   
Kא،،א،אא

אאאא
א אא ،  א א ،אא

אאאא،
אKאא 
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 

 
 
 
 

flibîäîŠ 

אאא 
2006 
 
 

א 

W 

 
 
 

،،אא15א
،א1.5אא

אKא
Gottlieb Schumacher    

،א  אא
KNelson 

GlueckK2005،א
אK 

2006،
א،אאא
א  א א  ،א 

א،אא
א  א    K

،א  ،   ،אא

 ،   א،  
א Kא א א א

 א    א  
אKאאא 

  אא   א  A
 א،אA،א אא

،  א     
אאאא

אא،אאא
א،א
א    ،  א  
   א אא א  ،א

   ،  ، ، K
  ،  א  א 
 K      
 א א א  א א
،אאKא

א؛،א
Kא 
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  א א  א  
א א      א
א   ،   Kא א

  א  א א   
  א؛ א א א 
א א אאאא
    ،א   

Kא 

א א  א  א א ،
  א א א  א  
،אאאאא
אאאאאא

 ،א א   אKא
אא،אאא

אKאא
 ،א א א    א
א   א   א אא
אאאאKא

א  ،א ،א א א א
؛אא
EאF א א א ،א א
، א א א   א

אאאאאא
אKאאאא،א


Kאא 

אאA،אאW 
 JאאK 
 JאKא 
 JאK 
 JK 

אאאאא؛
אאK1،

 א     אאא  ،
א Kא    ، 

א2אא
אאאא

אאאא
אא

Kא 

א4؛
א
،אא

אאא
،
א
،אאא


אK


א،א

Kאאאאאא
K 
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 

א   א   2007
א א   ، א،

  א א? אא 
 Eא א אF?א  K
א א  אא  א

אFP6אאא،
    א א   

אא، אא א
א،אאאאא

אאאאאK 

א،א،אא
א א   א א 

 א  א א א  
אא؛א،אאא

א א א
אא،אא

א א  א א؛
      ، א 

א،
 אא א א א א ،א

   ، א א אא  

 א ،א  א  
 ،א א א 

א     אא א 
  ،א א ،א

   ،   א 
K 

א א 
، א אאא

א א ،אא  ،
 א  ، אא  
   א א א א 

אאא،א
א א א  א

אא א،אא
א א  א א   א 

Kאאאאא
א  E F

אאא،
א א א א א 

،אאא
   א א  ،א


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 אא  א  ،א 
   א    

אאאא
Kאא 
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אאאאא،


Accessing our past 

http://mencawar.humnet.unip.it 
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א אא א
 ، א א   א

 א   
 Kא א אא   

אאאאK  

אאאאא
    ؛א 

א،אאאא
 א א  ،א  א 

،א א אאא
 Kאאא،אאאא

 ، א   ،א אא
א

  א אא  ،   א
Kאאאאאא

אא؛א
אאא،

  אא 
א  א אK אא אא

א אאא
א   ،  ، א

א  א  א א 
 Kאא،אאא؛

אאא
،א،אא

א  אאא،
   א א א 

 Kאא א    א 
א،א  

 א  ، אא  א
א א  ،א Kא  

א؛א،
א א    א  

אאאא
،א،א

  א א אאא  
א אא  ، א א

א   ،א    
     א

 Kאא א  ؛ 
אאאאא،

   ،א  א א
 ،  ،א   
  א ،א  א  
אא אאא

א א  ،א   
  אא   ،،

، ،א    
  אא א  א

 Kאא א ،אא  
؛א،אא

   א אא ،א  
، ،  ، ، 

אKאא،
     א א

    ،א אאא 
 א    Kא  

؛א    א
א א    

אא  א  א  ،
א،אאא،

 א א   ،א א
K   א א 

אאאאא،
א  ، א א אא  

אאK 
  
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 

 
א אא  א 

א אא  א  א
،אא

אאSIDA،
א   א 

אK   א  ،
 א    א 

א   א    ،
אאאאא

אא אא
 א      א
אאא א א،

  א     אא 
Kאאא 

אאאא אא
א ،    אא  

א  ،א א א    ،
 א   ؛א אא 

 א  אאא،א א 
?אא،?א

א  ،א
א א  א  ،א  

  א א   
 אא א ،א א  א 

Kאאאאא 

אאא
 ، א   אא

א א   
אא ،

א ،א א  א  
א  א   א ،

אאא،אא
אאאא

 א،א א
אאאאאא،א

  ،א א  א 
אאאK 

אאא
אא א   א  א 

 ،א       
אאאא،

 ، אא  א
א ،  א   

א  א    ، א
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  אא  ، 
،،

 א   ،א   
א א   א  ،  

،  א   א  
،אאא 

אאאא
      ،אא 

  >  ،   
،

  א    ، 
א א  ،א א 
 ،אא  ؛ א 

א EאF א EאF - 
  א אאאא  ،

  אא א    
-

אא
א      ،א 

אא،
         

א  ،א א   א א
אאא ،،א،א ،  

אאא
،   א

  א،אאא
אאא

א،
א  ،א 

      ،، K
 אא     א  

א،אאא،א
،אא

א  אאא א 

א אא ،א 
א  א א ،

אאאK 

אא
 א ، ،א،א،

א،א،   ،א
אא،

    ؛ א   
אאא

،אאא
אאאאא،

א،،אא
א  ،

، אא،א
א،

    א   
א ،    ،

 אאא א א א  
 ،??،??،א ??א

אא א א א  א א ،
        

אאא،א
??،،??،??،

  ،??  ، ، ،
  א     K  

،،???א?،א
?א? ?א ? ?א ? ؛  

 א    א א א א
  א   ،א   א

אאא،א
א א א??  ،،?א?،??،

 ،??  א    
  א א    

،אאאא



 

 22

    א    ،
 אאאאא

א،K 

אאאאא
،،א،

א א    א 
א אא 

א ، א    ،
א،אאא

א ،א ،א א  ،
א א   ،   ،

،אאא
   ، א א   ،

  א  א   
  ،א   א 

א  א  ،א  
אא אא  א  א  

אא،א
א א     א 

א א   א  ،א 
א אא   ،א א  

אאאא
אאK

אא،א
 ،  Kא א

 א  א א  אא
א  א   ،  א אא

אא א א א   ،
א؛

   א  א א  
،א

א،،
  א   א א 

  א   ،אא ،

 א א   ،א 
  ،  א אאא  

אא אא،א
אאKאא 

  א  אא 
 ،אא אאא א

   א  ،א،
א،אא ،א،אא א ،

א אKא א  ،א
א א   א

אאא
 א א א  א  

،א 
אא א ،

א   א א   ،
א אא א 

א،א
 ،אא    א  א 

א אאא 
،א

אאאK 

 

    F א 
Eאאאא

אאאא،2003
א،אא

?א אא،
 א      א

אא،א،
 ،א אא א  א אא

א  א אא  א  
K?אא 

 
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א
،אאא

א؛אKא
א،א
؛אKא
אאאא
א،א

אא،
?אאאאא?Mega Sites

א7500אאא
אF6500אאא

KEאאאא،
אWL،אL

א،אLאא،אL،




א

א
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אLאא،אLא،אL
Kאאאאא،

،אאא،
Kא،אא
אאאא

7000،אאאאK 

אאאWאאא
אאאא؟א

؛؟א
אאאא
אFE،א،

אא
K?

،א?
אאא،

،،א
،K 

אאאאא
،אאא

א،אאאא،
אאאאאא

א??א،א8200–7500
אFאאא،E
אאא

،אאאאא،אK
אאא

א،אאא
אאאאK 

אא،אאא
א؛אאא

א،אא،א150،
אא2000-3000K 

אא
א،א

אאאאאא
،אאאאא،
אאאא،

אא
א،،א

،אא
אאאאK

אאאאא
אאKאא 

אאאאא
א،Kא

אאא
אאK

אאאא
א؟،א

אאאאא
؛א

אאאאאא،
،אאא،

אאאא،،א
K 

،אא
א

،א
،א،אא
אKאא
אאא

אא؟
אאאא،

،אא،אא
Kאא

אא،אא
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אא،אא
אFאאאא
אאKEאא
،אא

אאKL
א،،אא،

אא?אא??
א،،،

אא؛א
אא،א

Kאאא-א
א-א

אא
Kאא 

אא،،אא
Kא
؟אאWא

אאאאאאאא
א،אאאא

Kא 

،אאאאא
אאאאK

אא
Kאאאאא

אא
א،،א،

אKאא
אאא
،א،

אא
אאאא؟

אאאאא
Kא 
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א 
 

 

אאאא
אאאאא
Kאא
،אא،אא،
אא،א

،
אאא،
אK

אאאא؛א
אאאא

אא،
אKKKא

אאאKKKא،
Kא 

،אאאא
Wאאאא

؟אא
אאאאא؟א

،א–א
אא Jאא،אא

،אא،אא،،א
،אאאא،

אKאא
،،،א
،
،א
אא
،א

،אא
א
אא

Kא 

،א?אא?אא
אאאאאאK

אאאא
אא،א
אאא

1000א J
א–

،אא،
אKאאא
א،אאא

Kאאא 

Jerusalem 
before Islam 
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אאאא،
،אאאא

א
אא،

אא،אא
،א

א،אאאאא
אאאא
א،א
א،

،אאאאא
אKא1996،

אא،
אא2007אK

،17אW، 
אWאאKא 

 JKא،אא 
 JK،אא 
 JK،א 

KאWאא 
 JK،אאאא 
 JK،אא 
 JאאK،אא 

KאאWאא 
 JKא،אאא 
 J،אאאאא

Kא 
 Jאאאאאאא

،אK 
 JK،אאא 
 J،xאzאאאאא

K 
 JKא،אאאא 

 Jאא37אא70
K، 

 JK، 
 JK،אא 
 JK،אא 

KWאאא 
 Jאאאאא

F1700א J1550K،Eא 
א،WאאK 

،א،א
،،א،א
،א
א،א

Kאא 

،א،א
אאאא
Kאאאא
אא،א
Kאאאא

אאא
،א
אא
،א،א،K
אא
א،א

Kאא 

אאא،،
،אא

א
،אאא

א?Wאאאא
אא،אא

א؛אאאאא
א،א،אא
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אאא،א
אאאאאאא
אא،אא

،אאאאא
אאא

K?،אא 

אא،א
،א،אא
،،א

אאא
،
אKאאאא
،،אאא
א،א

אאאא،
Kא 

؟אאא 
،א،אאאאא
אאאאאא

א؟ 
 

אא
אאאא
א،אאאא

אא،אא
אאא

אKאאא
אא،א
،אאאא
א
،א،

،א
אאאא

אאא،Kאאא

אא؛،א
אאא،אא

،،،א
א،،א
،אאאאאא
א

א؟אאאא
אאא

אאאאא
אא،

אא،אא
؛א
אא
،אאאאא
אאא

אא،אאא
א،،אא

K 

א،אא
،א

אאא
א،אאא،

אאא
אאאאא،א

אאK،
אא،א،

،אא
،אאא
،
،א

،
،אא
א

Kא 
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 

 
אא 

אאא 
 
 

 
אW 

אאאW،2007 
W 

 
 

  א  א א  
א  א א   א؟ א 
؟א؟אא

א  ،א   ،
א א    א؟ אא
   ؟    אא؟ 
  א؟ א ؟ א
א אא   ؟ א א

؟אאא؟ 

 א ?   
 ?א א א א 

 Kאאא
   א  ،א  ،

אאW 
 JKא 

 JאאK 
 JאאK 
 JאאK 
 JאאK 
 JKאא 
 JאWאאאKא 
א؛אא

אאאKא 
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אאא 
،אא،אאא

  א  א א ، א
 ؛ ?א 
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א א       ؟

א א א   א א
 ،א      א
؟אא،א

   א    ؟
 א    א א
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 א א   א ؟ א 
 אא א   א 

؟אא؛א 

אא
א א א    ، 

  אא א    א
 א אא ،א 

 א        א
   ،א   ، 

א،אא،
אאKא،א
     א א  
   א אא  א  

؛אאאא
  ،   אא  א 

  א  ،א א א 
    א  א 

 א אregional analysis  ، 
 א   א ،  ،

Kאאאא،אאא 

،אאאא
א א  א   ؛ א 
 א ،    א א

א  א אא א א
א א א ،  א 

،אאאא
א ،א א אא  א

،EאF ،א ،EאF א
א     ،א א א

   Kא א   
        א
א א  א   ؛

א  א א   ،א،
K 

 א   א ?  
  א א   ?א א א
א،אא

א?Wא
،،
       ،

אא  אא
אאאא

אאK?א
אא
        א

Kאא 
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 
 
 

א 

א 
FאאE 

 
 
 

Wא 
Wאאא،2006 

אWא 
 
 

א85،
אאאא

35אאאא
אKאאא
،אאא
Kא،،
אאKאאא

،אאאאא

،אאאאאא،
אא،א
אאא،אאא

،،אאK
אאאאא
،אאאKא
،א،א،אא

،א
אKאא

א،18
35

،אא

Kאא
אא

،אKא 

אאאאאא
אאאאאא

אKאאאא
אאאאא
אא،א

،אא
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،א
Kא 

،،אא
אא،אא،א،א

،א،א
א،K

אאא21
א،אא

،??،??،??W?
،??،??،??،??،??

?،??،??،??،??،?
??،?؛Kאא

،??،??،??
אא،??א

אKאאא
K??،??،???
א،،א
אא
א،א

،Kא 

א
א،אאאא
אאאאאאא

،אאא
אאאא

אאא،אKא
אאא،

،א
אאא

،אא،א،אא
אאאא،א
א،،א،
،אא،אא

א؟אא
؟אאא،א
אאא
אא؟
אאאאא

؟א،
،א،،
א؟אאא
אאא
אא

אKא،
אא

אאאא
Kא 

אאאא
אא،

Kא 

 
 
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 

 
 

 
 

אאאאאא 
אאא،א 

א 
א 

אWאKאWאא 

אא אא א ،
אא אאא  

אא Kא
אא    א  א 

א א  אF1988-1998E K 
אאאא،א،

אKא  אאא ،
אאא،،אא

א،א  א   
א Kא א ؛ 

א  א אא  
א،א  א K  אא

אאא،Moss Bauer،א
אאאאK 

א א    א 
א   ،   ،

 ،א K אא
 א א    

א א א א ،  
  F EK 

אאא
אאא،א 

א א   ،א
אאK،אא

אאאאאא
א א א   א א 

אאאKאאאא،
 אא   ، 

א  K
   א   F 
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،א،  E  
א  F א   

E،אאא
Kאאאא

א א א 1000، 
     mullite  

אאאK
א א אא   א א 

אאאK 
 

א،א 
 

אWא 

א אא    ،   
 א25א ،3אא 
אאKאאא

א א א، א  
אKא אא אא   א

  א  אאא
א،אאא ،

אKאא،א א ،
 א  א א א؛ 

  אא ،א  ،
، K 

אאא אאאאא
אאאאאאK 

א   א  א א
 ، ، ،א ،،

،א א  א א אא
 אא אאאK

  אא   W אא
א ،א אא ،א א Kא
אאאאאאא،א

 אא אאא،
אא אא   ،

  א  א אא ،אא
אK 
 

אאאא 
אאאא 

 
אאW 

א  אא אאא 
א    אא  א

א،  א     
Kא א  א  אא 

 א א  
 א אא  ، 

א אא א א  
אאאאK 

אא א א א אא 
،אא،א

א، א ،אא א
Kאאאא

א אא א ،   
א א  K א 

אא، אא
؛

אא،א،א،
אא א א 

א،א
אאאאאאK 

אאאאא אא
  א   אא  

א،א
אאK 
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א،א 
א 

אWא 

א אאא  ،
،Kאאא

א אא אא   א ،
  אאא אא

אא  Kא  אא א
א، א א،  א

،אאאאא אא
Kאא 

אא،אאא
א א  ؛ א 

אאא،אא
 א אא א، א

א،אא  Kאא؛
א،،א،

אא،אאאK 

אא،אא
א ،א אא ،א،

א،אאאאא
אאKאא،

،א Kאא א ؛
א  ، א،،

KאאW 

 Jאא   א  ،א 
אאאK 

 Jא א   אאא 
אא،אא،
א א  א،،

Kא 
 J אא א 

אK 

 Jאא אאא אא 
Kא 

 J א  אא  ،א،
אK 

 Jאא א א  
אאK 

 
אאאא 

א 
אאא 

אW 

אאאא
، W ، ،،،
Kאא אא  אא אא 

א  א،א  א
 ،א א،א

אאא،אאא
אK 

א אא א   
،אא،א

 א     
א،אא،אא،
  ،א א א 

אK 

א     א
א  אא   

אא،א،אא،
 א א   אא 

אא،אא אאא
א א ،א    

אא  ، א א אא
א א א א ،  א 

 אאא  א א  ،
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אא א  ،אK
  אא   אא 

אא،
א؛א،א
א،אא

אאK 

 
אאאא 

א 
א 

אWא 

אאאאאא
 א  15א  ،

 ، אא א 
א K אא2003،

،، א
א،אא ،אא א  א ،א
א،אאK 

אא،אאא
אא ، ، K ،

אאא،א،א،
א،אאK 

 א א א אא،
א،א א ،א،

אא Kא א  אא א  
W 

א אאF אא א W WE 
א،א

K 

 אא Wא W א  אא 
א،אאאK 

W Wא אאא  אא  

אאא،א
אאאKא 

 א א א א א 
א،،،،،
א،،אK 

 
א،א 

א 
אWא 

אאא   א
אאאאא،

 א     
אK א א א  ،א
א א1999א א 

אאK 

א،אאאאא
א،א   א،א אא

א، אאאא
Kא  אא ؛א א

،אWא א  ،
א  א א،א

א،א  אK א؛א
   א،،א،
אK 

  א א א  
א،    ، 

אא א אאא  
Kא 

 א א  א  
א، אא ،א

אאא،אא
אKאאW 
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 Jאאאא
אK 

 Jא  א،א،
אאאאא،

אאאK 
 JאאאK 
 Jא،אא،

  א ،
Kא

אאK 
 

אאאא 
Wאא 

א 
Wא 

א אא    ،
אאא،

 אאא א  ، 
א ،     K

 אא א אא א  א
א  ؛  א 

א אאא،א  
אאא،א

א،אאK 

אא א  
א ، ،אא 

א א  א   ،،
אא

  Kא  א א
אאא،אאא
אאאא،

 אא א ،א ، 
א  ،א    ،

 אא  אא   ،
אא  א،א 

Kאאא 

 א א א א א א
אא،אא،

א א،א ،א 
אאא  א ،א
אאK 

 אא ؛א אא א
א،   א  א א 

،     ،
אאK 

 
אLאא 

א 
אWא 

  א א אא  א  
 ،א  א אא   

  ،  ، 
    Kא א  א
  א א א  א  א

Kאא 

אאאאא
א   א א   א
אאאא א،א

א א א  א1953
  אא   ،א א 

אאK 

אאאא
 אא א א  אא א  

אB2،אאא،
אא،א
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א  א א ،א ،
Kאאא 

אאאא
א،א אאא
  א א     

א אא      א ،
א  F א  א א
 א אא א א   ،Eא
א ،א א א אא 
א EאF אא   א  

KEאאאF 

אאא??
אאאKאא
،،א،،א

،אאK،א
   א   
א   Kא א  א
،    א  א
אא،אאאא

א א א א،א א
א150000K 

 
אאאא 

 
אא 

Wא 

א  אא    אאא
א א  א،

א ،א
 א  ،אא א   K

אאאאאא
2000-1550א،אא

 א ، ،א 

א  א Kאא א
אאאאאא

אאאK 

א אא אא א  
       א ،

אאאKאאW
 א אא  ، ،
K א ؛א  אא،

 א  ،א אא ،
אאאאאאא

K 

 א א א אא  
אאאאאא

א ، אאא  אא 
אKאא אא א
א א אא  א

א،אאא
Kאא 

 אא ؛א אא א  
 א אא ،אא
אא א    

א ،  א אאא،
א  א   

אא  K אא
א א אא  א

אא א  K א א א
אאאא אא،א

 ،א  W ،אאא  
אא ،א ،  

،אא،א
Kא 

 
 
 
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אא 
EF 

 
אWא 

 אא  א אאא 
א، א א ،

 א       א
אאאאאאK 

א؛
א א א  א א  

אK א א  א،א
   ،  א 

אאאאא،W 

 Jאא،אאK 
 JאאKא 
 JאאאKא 
 Jאאאאא

אאDINK 

אאא؛אW 
 JאאK 
 JאאK 
 JאאאKא 
 Jאאאא

Kא 
 Jא  א  א
Kא 

א א    Wא 
Wackstone،Mudstone،אאא،
  א  א  אא 

א  א אא  K  
א א،א ،א   א

K 

 א  א אא؛
  אא א  Wacker 

OH،Remmer ،Wacker H א،
Wacker OH،Wacker Hאאא
Kאא؛

RemmerWacker OH
א    א  ،א 

א   אא אא
א א אא  ، א 
אאאאאK 

 
אאאאא 

אFאE 
א 

אWאKWא 

א  אא א א  ،אא
א، אאא

אאאאאK 

א28 א  
אא א  F  2004، 2005E،

 א א    א
،אאWאא،א،אאK 

א    א ،
אאא،א

אאאKאא
אאא  אא

א، W،א،א
אKאא،

אא،אאאא،
אאאאא

 אK א אא אא 
אא،א،

   אא  א א
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אאאאאאאK
א؛אאאאא،
  א אאא  אא،א،

א אKאא  אא א
  א ،א א،אא،

אא، א Kא א   
אאאאא،א

   K 
  א  א א א  

Kאאאא
 א אא  א ،א

 א  ،א   
אא  

אK א אא  ،
،אא،

אאKא 

 
אאא 

 
אWא 

אאאא
،אאאאא
א،،אא

Kאא، 

،אאאא
אאKאא

،אא
،א
،،א،א،א
،،א،א

Kאאא،א
،א،א
،א،،א

א،א
Kא 

א،אאא
א،אאא

Wאאאא 

،אא
אא،א،

אאא،אאא
אא،א

Kא
א

Kא،א،א
אאאאK

אא،
אאאאאא،

،אאאאא
،،אאאא

אא،אאאאא
א،א،אא
،،א،א،א
אKאא

Kאא 
 

אא 
א،א 

אא 
Wא 

אא
،
אKאאא

אאאWא
Kא،،א،אא

אאאאW،
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،אאא
אאאאאא
אאאWKאא
א؛،אאאא
אאאא
،אאא

Kאאא 

אאא
،אאאא
אאKא
אאאא،

Kאאאאא،،א 

א،אא،א
א،א،א
،אא،
אאא
אאKאאא

،אאאא
אאK
KאאאאאאK 

؛אאאא
،אא،

Kאאא،
،א،אא

Kא 
 

،אאא 
W 

 
אWא 

אאאאא
،אא

אאאאאK
אאאא

אאאאא
אאאאא،

אא
אאאא

אא
אאKא 

א??אאא،
אא

אאאא،
،،

אאא،
אא،

אאKא 

אאאאאאא
א،א،אאאא،

אאאאא
אאאאאא،
א،אאאK 

אא؛א
אאא،

،،،א
אאאא،א

אאאאאא
אאא

אאאאאKאא 

אאא؛א
א،א

אא،
אאא،א

אאאאאK
אא؛א،א
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אאא،
אאאאאאא،א

אאאאא
אא،אאא،
אאאאא،אא

אאא،אא
א،

א،אאK 

אאאא
،אאאאא

אאאאא
אא،אא

אאKאאא
אא،א،א،א

אא،א
אאK 

אאאא،
،א

א،א،א،
אאאאK

אאאאא
א،،א

אאאKא 

אאא؛אא
אא،אא

،אאא
אKאאאא،

אאאא
א،א،

א،
אאאKאא

א،אא،
אאאאא

אאאאאאK 

אאאאא،א 
א 

אאWא 

א א אא אא
 EF א  ،א   

2002   ،16051،  
 א א   ،א،א

Kאאא 

  א א 7309אא  
،א ،אLא Wא א  
،א ،א ،א ،א ،א

،אאאLאKא
70.89Kאאאא٪ 

אאאא
 א  ،א  ،אLאא

 א ،א א אא ،
،אאאא Kא א
    Kא  ،אא
א  ،א     א
אאKא،א
  א  א   אא
،  א  אא   ،א 

Kא 

 
אאא 

אא 
 

אאWא 

אאאאאאא
אא،אא

אאאא،א
،אאא،אא
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،א،،אאא
אאאא،

אאא؛א
Kא،א،א،א
،א،אאאא
،אא،א

Kאא 

אאאא
א
؛אאאא
אאאא
،א

א،אאKאא
אאא،א

Kאאאא 

،א ،א אא  אא 
،אא  א ،א   ،א

אא ،   א  א 
 א ،אא    ،

Kאאא 

 
אאאא 

א 
 

Wאאא 

אא אא
 א א א  ،א  א

17 ،א   54
אאא

 K א  א   א 
 א   א200א  

 א אFא،א
אאF א אא   ،Eא

  אא  K   Eא א
W 

 JאאKאאא 
 J51אא  א אא   ٪

א،47٪
Kאא 

 Jא   אא  א ،،א
Kא 

 Jאא  א    
אא،א
אא،

Kאאא، 
 Jאא   א א א  

א ،א ،א     ،א
Kאאאאא 

  אא  ،א   
 א  אא  א  א
א אא   ،א א 

  ،א Kא  א  א
  אא א    א

Kא א       ،אא
   א  א א 

א אא  א א א  ،
  א  א אא  א 

Kאאאאאא 
 

אא 
אאאאא 

א 
אאWא 

אאאאא
،אאאאאא
אאאא
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אא؛א
אא،אא

אאMicroware 4.02א،
אSASאאאK

،אאא
אאאא

אאKא
אKאאאא
אא
אא،א

Kאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 46

1

2

3

 
 
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 

�h�1א������ �
 
 
 

EF 

א  ، אא א  א 
Wאאא،א 

 J ،א     
א    ،  ،E F

א  Kא א    א
 א א  א א א

אFE،F1KE 
 

 
1א 

 
 J،אEF،EFאא

  E F א א  
  א א  ،א 
א،،EFא

،EFאאEFא
 ،א א  א EF א 

1KEאאFאאאא 
 

 
1א 

 
 J ،א  E F ،E F אא 

 ،EF א אא 
  K  ،E F א א 

א،EFאאא
  ،א א    ،E F
 אא אא אא EF א 

אF1KE 

 
1א 
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4

5

6

7

 J  E   F אא  
אא، אאאא

אאאאאאא
אF2אKE 

 

 
2א 
 
 

 J   ؛ א אא 
 Kאא  אא    א אא
א  א؛    א אא

אא א א א א  ،
אאKFאאxEW 

x1- x2 = x)F،Ex4 -x5 = x3אFE2KE 
 

 
 

 
2א 

אא 

 J،אא א א 
א     KE ،F ،

א،אא
 ،א   א א 
אFא3KE 

 

 
3א 
 
 

 
 J،  ،אא  א א 

،א אאאאא
א ،Fא،E،Fאא

  ،א א   א  E
אאא אא
  א א   ،E ،F 

 ،F  א א  ،אE
אF3KE 

 
 

 
3א 



 

 48

8

9
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 Jא  ،E ،F ،E ،F א 
،E،Fא،אאא

אא،E،FאF3KE 
 

 
3א 

 
 

 

 J  א א א ،אא 
،א אא 
אא،א،אא
،א א   אא  א؛

F א x Eא  א 
Fא(x2אאx1)E(x=x2 –x1)K

 אאא؛  ، 
  א א  ،E F א 
   ،   ، ،א

אFאא4אKE 

 
 

4א 
 
 

 Jא ،א ،א ،א ،
   ،  א א
  א  א א  ،א

אFא4אKE 
 

 

 
4א 


 
 


 
 
 
 
 
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 
 
 
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 
 
 
 

אאאא،אאאאאאא
א،אאאאא،אאא

אאאאא،אאא،K 
 

 
 

א،אא،א
א

،א،אאא
אא،،אא
אאKא
،א،אאא
אאאאא

Kא
،אאא،אאא
אאא

Kא 

אאאא
אאאא،א

،אאא
Kאאא 

אא 

אאא
אאא،א

א؛א
אאא؛א
א،א،א
אא،א

אKאא 
אאאאא

Wא 

אאElectrical Resistance 

אא
Kאאאא

אא
،אאאא
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،אאאא
א،אאKאא
،אאאא
،،אאאא
،؛אאא
אא،א
אאא،אא

אאKא
אאא
،،אא،אא
،אא،אאא

Kאא 

 
אאElectromagnetic 

،אאא
אKאאא
אאאא
،אא

؛،אא
אא
،אא،אא
Kאאאא
אא،אאא

א،
Kאאאאא 

 

 

 

אאMagnetometers 

אאאא
א،אא

אא،
WאאאOver

Hauser, Cesium, Fluxgate, Protonאא؛
אא،،א،א
،אאאאאא

،אאא
א،אא،אא

،אאא
،אאאאא

אאK 
 

אאאאGround Penetrating Radar 

אאאא،אא
Kאאא
،אאאאאאא
אאא

אאאאאא
אאאאאא،א
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אא،א
אאK
،אאא

אKא 

אא
א،

Kאאאא 
 

 
 

 

א 

אאא
אא،

אאא،אאאא
אKאא
אאאאא
،

Kא،אא 
 

א 

אא،אא
،אא،א
אא،אאאא

אאKאא،
א،אאאא

אאאאא
אא،א

א،אK
אא،אאא

אאאאא،
Kאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
 
 
 
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 
 
 
 

 

א א א א א א 
       אא

 Kא אא א א
א א   ، א 

אאא،
    א א  

א  ،   א 
    ؛  א א
Kאאא،
אאא

، א אא א
Kאא 

א،אא
א،אאא

אאאא
אאאא

،א،אאאאא
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،אאא
א،،،א،א

אאא
אאאא؛אא

אאאא
،،א

؛אא
אאא،א

אאאאאא
،אאKא

א،א،אא،אKא 
  א  א  א 

KW 
 JKא 
 JKאאאאא 
 JאK 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
אאאא،אאאאא

א،EאFא،،אא
K،א 

 
 

 

 

 

� �
< <

א 
 
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 

 

  א  א א א א
א   א א ،  
א،אאאא

 א W ،،א ،א ،אא ،א
 Kאאא

 אא  אא א 
K 

 
א 

 א    א   
אW، 

 J،אאאא،
אאK 

 Jא،אאאא
אא،אא

 ،  א ،א  א 
،א אא אא א

K، 
 Jא א  א ،א א  א

 א،א     
K 

    א א א ،
אאא،א،א

، א אא  
    

Kא،א، 

אאאאאא 

אא אאאא 
אW 

 J   א  א 
 ،    ،  

،K
   א א   א

אאK 

 J،אא א
אאKא 

 J  א  א  ،
Kא 

 J   א، אא א 
אא،א

،אא،אאא،א
،אאאא

אא א אא ،א א  א
א א א א ، א א ،

  א א    
  א א א ، ،א K

،א  א   ،  
 ،א אא א אא

Kאאא 
 
 



 
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א 

אאאא
אאאאאK

 ،א      
 א א، א  א

אא،אאאאW 
 J א

  ، א    ،
 א   א א   א

אKאא
    ? א?  אא

Kא 

 J      א  ،
،א

، א  א    
Kאאא 

 Jאאא
،אK?א? 

 Jאאא
K؛אאאאא
  א א א א 

  א ?אא א א  ?
אא،א?א?א

 ،   אא   א 
 אK،א א  א  א

אאאא؛
אאאK 

   ،א  
אאאא،א
 Kא א    ، 
،אא،אא

א    ، א א ،
Wאאאאא 

 Jאאא
،אאaraldite5٪

 אAerosilWא    K  ،
Ay103،Ay956 ،א    

 א א  K   
א،אאא

אaraldite،א،א
   א   א אא

،אאא
Kאא 

 J  ،א  א א 
 1000،א6,3א

NaSO3،20אNaOHא K
 א  א א  ،א

א  א א א   K
        א א

stainless steel،א א א 
אא א،א א   ،

אאא60-80
K    א א  
א،
25،א100،אא

5HNO3،אK
  א  ،    א

Kאא 

 Jא  א   א 
אאא،אaraldite

5٪،א،
א     K א  

אaralditeאא
،

אאאא
K 
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 
،אאא 

،א
،،

Kא
א،א

Kאא 

א1985،
אאא

،אאאKא
אא،אא

،אאאא
אאא

אא،א
Kאא 

א،


Kאאא 

،א
،אאא،אא

א؛،א
אאKאאא

אאאאא
،א،

،אאאאא
،א

אKאא
KKKKKKאא 

@æìí‰bç@áîm@@
 

KKKאאא
אא

KKKאאKKKאKKK 

 

אאא
KKKאאאKKKאא

אKKK
KKKאאKKK

אKKK
אKKKאא
KKKאKKK

KKKאKKK
אאאKKKאאKKK

KKKK 

אאKKK
؟KKKאאאא

KKKKKKאא
KKאK

אאKKK
،אאKKKKKK

KKKאKKKא
KKKא

אKKKאKKKאאKKKא
אאKKK؟

אKKKאKKKאאKKK
KKKKKKאKKKKKK

KKאK 
¿bÐ×@æa†í‹@@
@@

אאא،
אאאא
،אאא
אאאא

א،אא
א،א،א

אא،אא
،אאK 
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 
،א،אא،א،א
אKאא 

- -؛אא
אאא،אא

،א
אK

،א
אא،א

K 
@áîçaŠig@òíëbÈß@@

 

،،אא
Kאאא   

@ÑîäÜîÏ@aìãaŠÏ@@
 

אא،
KאאאKKK

KKKאאא
אא،אאאא

אKKא
אKKKאK 

@åîa@æë†í‹@@
 

אאא 
،אא

Kאא
?Kאא،

Kא،?אא
אKא،א

Kאא 
@Ýjîu@ábÓ@Î‰ìîË@Œãbç@@

 
 
 
 

 
KKK،א

א،א
،KKKאאא 

@ðì×@‰…@æbÏ@p@@
 

א،א
K،א، 

@åîã@ãbç@@
 

،،،א
،א،،

KKKא1985،
אאא

،،
Kא،א،אא 

،אאא
אאאאKKK

،،אא
،אKKKא

،،אא
Kאאא 

،אאKKK 
@ðŠàÈÛa@ïÜÇ@@

 

،KKK
אאא

א،،،א
KKKאKKK 

@ìÐÛë…@ÑîÐäu@@
 
 
 
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 
 

 


